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PRILOGA 1C
NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI
naziv gradnje

kratek opis gradnje

VRSTE GRADNJE
oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

gOoooooo

ZAMENJAVA KOTLA K2 - SDO PTUJ, Kotlovnica EO1

Investitor Zeli zamenjati dotrajan vro¢evodni kotel toplotne moéi
7.000 kW za novega toplovodnega z namenom zniZanja
temperaturnega reZima in usklajenosti z biomasnim kotlom, ki je
prav tako toplovodni. Kot gorivo se uporabljata zemeljski plin in
ekstra lahko kurilno olje.

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

MANJSA REKONSTRUKCIJA / INVESTICIJSKO VZDRZEVANJE

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI
vrsta dokumentacije

Stevilka projekta

74
LEA-09-24

PODATKI O NACRTU
strokovno podrocje nacrta

3 naért s podrocja elektrotehnike

naziv nagrta 311 Naért s podrocja elektrotehnike
Stevilka nacrta 143/PZI-E/2024

datum izdelave december 2024

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) OHM PROJEKT d.o.o.

naslov Vucja vas 48

odgovorna oseba projektanta nacrta

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

Vlado Sigko, univ.dipl.inZ.el.

OHM PROJEKT,

projek nje in nadzor do o

Vucjo vas 48, 9242 K%lew
=

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblad&enega arhitekta, pooblastenega inZenirja
identifikacijska Stevilka

podpis pooblaséenega arhitekta, pooblaséenega inZenirja

P

Vlado $iko, univ.dipl.inZ.el.

E-0573
‘ ——




PRILOGA 2C
IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA

IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,

Kl JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA
projektant nacrta (naziv druzbe)
naslov

odgovorna oseba projektanta nacrta

OHM PROJEKT d.o.o.
Vucja vas 48, 9242 kriZevci pri Ljutomeru
Vlado Siko,univ.dipl.inZ.el.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

poobladceni strokovnjak

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije
strokovno podroéje nacrta
naziv nacrta

Stevilka natrta

datum izdelave

Vlado Sigko,univ.dipl.inZ.el.

PZI

3 nacrt s podroéja elektrotehnike
311 Nacrt s podrocja elektrotehnike
143/PZI-E/2024

dec.24

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upo$tevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblaceni strokovnjak

identifikacijska $tevilka
podpis pooblasCenega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta nacrta
podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

Vlado Si$ko,univ.dipl.in.el.

1ZS E-0573
- =
{ v
l univ.
1zs

e

Viado §i&Ko,univ.dipl.inz.el.

pro[ekﬂronim_i§. —
Vuéja vas 48, 9 T78VEI pri Ljutomery
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3.4.1 uUvoD
3.4.1.1 Obstojece stanje objekta, EO-1 Kotlovnica na Volkmerjevi cesti st. 20
34.1.1.1 Splosno

Zaradi dotrajanosti kotlov EMO CELJE, se je investitor odlocil zamenijati kotel. Na mestu kotla Stev.
2, se vgradi nov kotel enakovredne toplotne moci. Kotel bo imel prav tako kombiniran gorilnik na
zemeljski plin in kurilno olje.

Odgovarja toplovodni kotel proizvajalca Viessmann, tip VITOMAX LW z ECO

Kotel za temperature manjSe < 110°C

Gorivo:

- Zemeljski plin (skladno s predpisi DVGW G 260/1 in 2)

- Kurilno olje EL (skladno s standardom SIST EN 51603-1)
Minimalna vstopna temperatura povratka: 65°C

Maksimalna dovoljena temperatura na vodni strani: 110°C (10 bar)

Kotlovska temperatura predtoka / povratka: maksimalna razlika 50 K

Pogoji za izpolnitev

V primeru, da temperatura pretoka < 100°C (VDI 2035 list 1)

- Odlaganje vodnega kamna na stene kotla mora biti minimalno (kalcijev
karbonat).

- Vrednosti po VDI 2035 list 1 je potrebno spostovati.

Toplotna mo¢€ kurjave: > 600 kW
Vsota alkalnihsnovi: < 0,02 mol/m?
Skupna trdota vode: <0,11° dH

V primeru, da temperatura pretoka > 100°C (VdTUV MB 1466)

- Odlaganje vodnega kamna na stene kotla mora biti minimalno (kalcijev
karbonat).

- Vrednosti po VDI 2035 list 1 je potrebno spostovati.

Toplotna mo¢€ kurjave: > 600 kW
Vsota alkalnihsnovi: < 0,02 mol/m?®
Skupna trdota vode: <0,11° dH
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Specifikacija Vrednost Enota
Osnovno gorivo Plin

Specifikacija goriva za Plin

- Vrsta goriva Zemeljski plin E

- NiZja kalori¢na vrednost 10,35 kWh/Nm?
- vsebnost oz v suhem dimnem plinu 2,10 %
Specifikacija goriva za Olje

- Vrsta goriva EL kurilno olje

- Nizja kalori¢na vrednost 42,80 MJ/kg
Specifikacija Vrednost Enota

- vsebnost o; v suhem dimnem plinu 2,70 %
Temperatura pretoka v kotlu 100 °C
Temperatura povratka kotla 70 °C
Dovoljena temperatura pretoka (TS) 110 °C
Dovoljeni delovni tlak (PS) 10,0 gotovina
Obremenitev 100 %
Temperatura zgorevalnega zraka 25 °C
Vidina namestitve nad morsko gladino 300 m

3.4 Tehniéno poroéilo
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Podatki o delovanju gorilnika

Delovni podatki za

) - Specifikacija Vrednost Enota
plinsko gorivo
Toplotna mo¢ kotla 100 % obremenitve 6.000 kW
Toplotna mo¢ pri kurjenju 100 % obremenitev 6.329 kw
Prostorninska obremenitev plamenske komore 1,34 MW/m?
Odporni kotel na strani izpusnih plinov 100 % 17,7 mbar
obremenitev
Mozna vsebnost NOx v izpusnih plinih < 120 mg/Nm?
Delp vni podatki zaoljno Specifikacija Vrednost Enota
gorivo
Toplotna mo¢ kotla 100 % obremenitve 6.000 kW
Toplotna mo¢ pri kurjenju 100 % obremenitve 6.329 kW
Prostorninska obremenitev plamenske komore 1,34 MW/m?
Odporni kotel na strani izpusnih plinov 100 % 16,8 mbar
obremenitev
Mozna vsebnost NOx v izpusnih plinih < 200 mg/Nm?
Pocliatkl, neodvisni od Specifikacija Vrednost Enota
goriva
Dovoljena dolzina izgorevanja 4.550 mm
3.4.2 Obstojece stanje elektri¢nih inStalacij

Objekt se napaja iz transformatorske postaje TP-335, letnik 1981. TP je nameS&ena v kompleksu
kotlovnice, v neposredni blizini kotlovnice. V TP so nameS€ene odcepne varovalke in merilno
mesto na NN strani (polindirektne meritve).

Napajanje je izvedeno z kabli 5*PP00-Y 4*70mm?2 Kabli se zakljuCujejo na posameznih
razdelilnikih.

Celoten objekt je bil v letu 2022 in 2023 v celoti obnovljen, tako da so vsi elementi elektri¢nih
inStalacij v dobrem stanju in se delno le dogradi oprema za potrebe zamenjave kotla.

3.4.3 Nameravana rekonstrukcija in novo gradnja

Zaradi dotrajanosti vroCevodnih kotlov se zamenja obstoje¢ vroCevodni kotel EMO Celje toplotne
modi 7,0 MW z novim kotlom nazivne toplotne moci 6,0 MW. Kotel bo omogoc&al delovanje do
105°C in bo opremljen z integriranim ekonomaizerjem za dvig izkoristka in posledi€no ucinkovitosti
izrabe zemeljskega plina / olja pri zgorevaniju.

3431 Elektro inStalacijska dela

Predvideva se obnova instalacij vezanih na zamenjavo kotla 2.
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Pred demontaZo/odstranitvijo posamezne opreme, ali dela inStalacije, je potrebno vzpostaviti
breznapetostno stanje ob upostevanju »petih zlatih pravil«.

Predvidi se odstranitev obstojeCega el. razdelilnika obstojeCega kotla 2 in vseh pripadajocih
instalacij.

Pri odstranitvi opreme in kabelskih razvodov je potrebno paziti da se ne odstranijo deli inStalacije,
ki so potrebni za delovanje po zamenjavi kotla.

Predvidena so naslednja dela:
- Nov NN dovod do razdelilca kotla 2 s kablom tipa OLFLEX CLASIC 100 5x35mm?2.
- lzdelava novega razdelilca R-KOTEL 2 v katerega se vgradi:
o Vititronic
o Krmilna avtomatika gorilca Weishaupt
- lzdelava vseh kabelskih povezav potrebnih za delovanje kotla (priklope na tipala/senzorje in na
regulator Vitoptronic) izvede serviser.
- lzdelava vseh potrebnih povezav do gorilnika, pri Eemer priklope in zagon izvede serviser.
- lzdelava krmilne povezave do frekvenénika KC-22.
- Krmiljenje meSalnega ventila MV-22.

3.4.2 ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE
3421 Splosno

Napajanje objekta je izvedeno iz TP 335. V TP je obstojeCe merilno mesto objekta, pol indirektne
meritve, ki se ne spreminja.

3.4.2.2 Elektro energetsko dimenzioniranje objekta

Razdelilnik R-KO2/1 (napajanje novo predvidenega kotla 2 in obstojeCega kotla 3).

Pi=75,0kW (predvidena instalirana mocg)

fi=1 (predviden faktor istoasnosti)

P=75,0kW (predvidena koni¢na moc)

U,=3*230/400V, 50Hz (hazivha napetost)

cosp=0,95 (predviden faktor moci)

[k=114,0 A (predviden koni¢ni tok)

lvar. =125A (predviden nazivni tok varovalk na dovodu)

Razdelilnik je napajan po obstoje€em kablu PP00-Y (NYY-J) 4*70mm?, varovan v odcepnem
varovalénem stikalu v TP z varovalkami 3*125A. Kabel je poloZzen delno v zemlji in delno po
perforirani kabelski polici.

Ostali dovodi se niso spreminjali.

Skupna predvidena prikljuéna mo€ objekta:
2Py=377,25kW (skupna koni¢na mo¢ glavnih razdelilnikov)
Fp=0,78 (predviden faktor prekrivanja med razdelilniki)

3.4 Tehni€no porocilo 5/15



Pw=294,255W (predvidena skupna koni¢na moc)

U,=3*230/400V, 50Hz (nazivha napetost)

cos®=0,95 (predviden faktor moci)

1k=447,6A (predviden koni¢ni tok)

lvar. =500A (predviden nazivni tok varovalk na dovodu)

Investitor, pri lokalnem distributerju, zaprosi za spremembo prikljuéne modi.

3.4.3 ELEKTROENERGETSKI RAZDELILNIKI

Elektroenergetski razdelilnik bodo ustrezali standardu SIST EN 60439 del 1. lzdelani bodo iz
materiala, odpornega na ogenj in mehanske poskodbe. Predtokovne zasc€itne naprave in zasc€itne
naprave na okvarni tok ter krmilne naprave bodo lahko dostopne vzdrzevalnemu osebju.

Razdelilniki bodo opremljeni s tokovno shemo z jasno oznacenimi tokokrogi, porabniki in prostori,
ki jih napajajo. Oznacbe na tokokrogih se morajo logiéno ujemati z oznacbami na zascitnih
elementih.

Elektroenergetski razdelilniki bodo izvedeni na nacin, ki zagotavlja enostavne meritve izolacijske
upornosti vsakega posameznega odvoda proti zemlji. Pri tokokrogih s presekom vodnika do 10
mm? bo ta meritev mozna brez odvitja nevtralnega vodnika.

Vse zunanje stranice bodo izdelane iz hladno valjane plo€evine (malooglji€na). Vsi ploCevinasti deli
pa bodo dobro antikorozijsko zasditeni in popleskani s konénim opleskom. Barva konCnega lak
opleska v skladu s zahtevami investitorja.

Postavitve razdelilnikov so predvidene na nacin da najmanjSi meri ovirajo funkcionalnost prostora..
Pred razdelilnikom je predvideno vsaj 0,8 m prostega prostora za vzdrzevanje in upravljanje.

V razdelilniku je namestitev opreme predvidena tako, da je razdalja med neizoliranimi deli pod
napetostjo in drugimi prevodnimi deli ve¢ja od 10 mm. Razporeditev elektricne opreme je
predvidena tako, da bo oprema istega toka ali napetosti in funkcije grupirana-namescena skupaj.
Oprema bo oznacena z napisnimi plos€icami katere bodo trajno zaznamovane in trajno pritriene
(pri demontazi opreme plos€ica ostane) ter usklajene z oznakami iz pripadajoc€ih shem.

OziCenje opreme je predvideno s fino zi¢nimi vodniki polozenimi v namenske inStalacijske kanale.
Prerezi vodnikov so usklajeni s predvidenim tokom, barve vodnikov pa z ozirom na funkcijo
vodnika. Pri barvah je upostevano, da je za&€itni vodnik PE rumeno-zelene in nevtralni vodnik
svetlo-modre barve. Vodniki bodo oznaceni, na obeh koncih, z oznakami iz katerih bo razpoznaven
tokokrog in naprava. Predvidena bo tudi moznost enostavnih, brez posebnih posegov, meritev
izolacijske odpornosti proti zemlji posameznih odvodov.

Mehanska zascita je dolo¢ena na osnovi IP kode (evropski standard EN 60529:1991) po katerem
se klasificirajo merila vdiranja trdih predmetov in vode v razdelilnik in doloc¢ajo preizkusi. IP-oznaka
mehanske zascite; prva Stevilka 0-6 ali ¢rka X doloCa vdiranje trdih predmetov; druga Stevilka 0-8
ali ¢rka X dologa vdiranje vode. Crka X pomeni da je brez zasgite.

S pravilnim dimenzioniranjem elementov in opreme, pravilno razporeditvijo elementov in opreme v
razdelilnikih, s povezovanjem kovinskih elementov razdelilnika na sistem izenacitve potencialov ter
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S pravilnim namescCanjem razdelilnikov v prostor so izpolnjeni vsi pogoji za pravilno in varno
delovanje v vsej dobi delovanja.

3.4.3.1 Predvideni razdelilniki

Razdelilnik predviden v pritli¢ju, obstojeci del kotlovnice:

R-KOTEL 2, individualno izdelan v obliki komandnega pulta (po vzgledu obstojeCega). Spodni del -
relejni razdelilnik, namenjen namestitvi varovalCne, relejske in kontaktorske opreme, na podstavku
(v*8*g) 60*1500*300mm. relejni razdeliinik dimenzij (v*$*g) 900*1500*300mm. Zgornji del
namenjen krmilnim elementom, viSina zadnjega (zadnjega) dela 250mm, viSina nizjega
(sprednjega) dela 150mm, Sirine 1500mm. kabelski razvod spoda;j.

3.4.4 ELEKTRICNE INSTALACIJE PREDVIDENE V OBJEKTU
4411 Splosno

Predviden je napajalni sistem, z ozirom na vrsto ozemljitve na viru napajanja in notranjem
razdelilnem omrezju (razvodu), TN-C trifazni Stirivodni sistem, napetostni nivo 3*400/230V, 50Hz.
Na kon&nem napajalnem sistemu manjSih porabnikov pa je predviden sistem TN-S trifazni
petvodni sistem napetostni nivo 3*400/230V, 50Hz, 0z. enofazni trivodni sistem napetostni nivo
230V, 50Hz.

Predvidene so instalacije, z ozirom na napetostni nivo:
Nizkonapetostne (NN) instalacije napetostni nivo do vklju¢no 1000V izmeni¢no in do vklju¢no
1500V enosmerno.

InStalacije male napetosti (MN) napetostni nivo do vkljuéno 50V izmeni¢no in do vklju¢no 120V
enosmerno. V posebnih primerih nizje upornosti CloveSkega telesa do vklju¢no 25V izmenicno in
do vklju&no 60V enosmerno, ali do vkljuéno 12V izmeni¢no oziroma 30V enosmerne napetosti.

3.4.5 INSTALACIJE NIZKE NAPETOSTI (NN)

3.451 Tehnoloski porabniki

Kot tehnoloSki porabniki je misljeno: kotlovska €rpalka in mesalni ventil in ostala oprema, iz nacrtov
strojnih instalacij, z el. pogonom nizke napetosti.

Za Crpalko z regulacijo Stevila obratov preko ferkvennega regulatorja je predvideno ozi¢enje z
kabli z opletom in finozi¢nimi vodniki npr. Olflex Clasic 115, z potrebnim Stevilom in presekom
vodnikov.

Za ostale tehnoloSke porabnike so predvideni kabelski razvodi z kabli z finozi¢nimi vodniki npr.
Olflex Clasic 100, z potrebnim Stevilom in presekom vodnikov.

Krmiljenje porabnikov je predvideno avtomatsko preko krmilnih postaj (PLC) in ro¢no lokalno s
stikali in tipkali.
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Razvod kablov je predviden s polaganjem v kabelske police, delno v za&€itne PN cevi na patentnih
skobah oziroma v instalacijske kanale in delno v zas&itne cevi odporne na mehanske in toplotne
obremenitve.

OPOMBA: kabelske razvode nizke napetosti je potrebno polagati v lo€enih trasah (kabelske police,
inStalacijski kanali..) od kabelskih razvodov male napetosti.

3.4.6 ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Sistem zascite pred delovanjem strele je obstojec in se ne spreminja.

3.4.6.8 Izenaéitev potencialov

Bo doseZena s povezovanjem:

e kovinskih delov v objektu,

e  kovinskih napeljav,

e notranjih oskrbovalnih inStalacijskih sistemov,

e zunanjih prevodnih delov in instalacijskih povezav objekta.

Pri teh povezavah bo potrebno upostevati da se del toka zakljuCuje preko njih. Izenacitve
potencialov bodo izvedene s:

e povezovalnimi vodniki,

e prenapetostnimi zas&itnimi napravami (SPD) kjer ni izvedljiva neposredna povezava z vodniki.

3.4.7.1 Samodejno odkrivanje in javljanje pozara in plina

Sistema javljanja poZara in plina je obstoje€ in se ne spreminja.

3.4.7.2 Krmilne postaje (PLC)

Za potrebe avtomatskega delovanja tehnologije kotlovnice so izvedene krmilne postaje (PLC).
Skupno so inStalirane $&tiri postaje (PLC1, PLC2, PLC3 in PLC4). Nov krmilnik Vitotronic je preko
MODBUS RTU povezave poveze na obstoje¢ sistem krmilnikov. Preko MODBUS povezave so
bodo na obstoje¢ CNS prenasali vsi potrebni signali iz Vitotronica in ustrezno obdelovali.

3.4.8 ZASCITNI UKREPI

3.48.1 Zasgcita pred elektri€nim udarom

V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41:2007 velja osnovno pravilo zascite pred elektrinim
udarom, da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli niti v
normalnih razmerah niti ob prvi okvari ne smejo postati nevarni deli pod napetostjo.

Po standardu so predvideni naslednji zas€itni ukrepi:
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e osnhovna zascita (zaSCita pred neposrednim dotikom) kot zaSCitni ukrep v normalnih
razmerah,
o zaSc¢ita ob okvari (zascita pri posrednem dotiku) kot za&€itni ukrep ob prvi okvari.

Zascita mora obsegati:
e primerno kombinacijo ukrepa za osnovno zascito neodvisnega ukrepa za zas¢ito ob okvari
ali,
e ustrezni ukrep, ki zagotavlja tako zascito v normalnem obratovanju in tudi ob okvari.

V sploSnem se lahko uporabljajo nasledniji zascitni ukrepi:
e samodejni odklop napajanja,
e dvojna ali oja¢ena izolacija
o elektrina loCitev za napajanje enega porabnika,
¢ mala napetost (SELV in PELV)

Doloceni zasc€itni ukrepi (npr. uporaba ovir in postavitev zunaj dosega rok, neprevodno okolje,
lokalna izenacitev potencialov brez povezave z zemljo, elektricna loditev za napajanje veC¢ kot
enega porabnika,...) se smejo uporabiti le, ¢e je instalacija pod nadzorom strokovnega ali
poucenega osebja, tako, da nedopustne spremembe niso mogoce.

Ce dologenih pogojev za$gitnega ukrepa ni mogoce izpolniti, je treba uporabiti dodatne ukrepe,
tako, da je s celotno zascito zagotovljena enaka stopnja varnosti.

TN napajalni sistem glede ozemljitve

V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41 (tocka 411.4.5) se v sistemih TN za zascito ob okvari
(za&cita pri posrednem dotiku) lahko uporabljajo naslednje zas&itne naprave:

¢ nadtokovne za&cCitne naprave (varovalke, instalacijski odklopniki),
o za8Citne naprave na diferencni tok - RCD (kot dopolnilna varianta).

Zascitne naprave na diferenc¢ni tok (RCD) se ne smejo uporabljati v sistemih TN-C.
Ce je RCD uporabljen v sistemih TN-C-S, se na bremenski strani RCD ne sme uporabiti vodnik
PEN. Povezava zascitnega vodnika z vodnikom PEN se mora izvesti na napajalni strani RCD.

Ce izvajamo za$gito s samodejnim odklopom napajanja z napravami za nadtokovno za$éito,
moramo preveriti, ali izbrana zaSc¢itha naprava izklopi v predvidenem ¢asu.

Temeljni pogoj je tu, da karakteristiko zasCitne naprave in impedanco tokokroga izberemo tako, da
se ob okvari (kratek stik) med faznim in zaSc€itnim vodnikom ali izpostavljenim prevodnim delom
kjerkoli v instalaciji, napajanje v doloCenem Casu samodejno izklopi. Impedanca okvarne zanke
mora biti torej dovolj majhna, da steCe dovolj velik tok, ki prekine tokokrog (izklop zas€itne
naprave) v predpisanem casu.

Zas&citni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare na ta nacin preprecuje
vzdrzevanje napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko bilo uporabniku nevarno.

Ta zahteva je izpolnjena s pogojem:
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Z#l, <U, s JXR*+XX?

kjer pomeni:

I(A) .. tok delovanja naprave za samodejni odklop v €asu, ki ustreza

podatkom iz spodnje tabele

(A) e tok kratkega stika

Uo(V) ........ fazna napetost (nazivna napetost proti zemlji, 230V)

Zs(QQ) ........ impedanca celotne okvarne zanke (ki zajema izvor napetosti (navitje
transformatorja), fazni vodnik do mesta okvare in zas¢itni vodnik med mestom
okvare in izvorom napetosti)

YR ... celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke

2X(Q) ... celotna induktivnha upornost kratkosti¢ne zanke

Vsi prevodni deli elektri¢nih naprav, ki bi ob okvari lahko prisli pod vpliv nevarne napetosti dotika,
so z zasc€itnim vodnikom povezani z izolirno zas¢itno zbiralko v stikalnem bloku, ta pa je galvansko
povezana z nevtralno zbiralko.

Zascitna naprava mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga naprava S¢iti.
Zato morajo biti tako zas€itna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop
izvrSi v Casu, ki ustreza v spodniji tabeli navedenim vrednostim.

Tabela najvecjih odklopnih ¢asov v TN omrezjih za koncne tokokroge z nazivnimi toki do 32A, ki
napajajo vti¢nice ali prenosne roCne aparate |. razreda, ki se med uporabo premikajo:

Sistem Najvedji dovoljeni odklopni Casi Najvi§ja priCakovana napetost dotika Uo (V)
(s) (efektivna napetost izmeni¢ne napetosti)
0,8 od 50 do 120
TN 0,4 od 120 do 230
0,2 od 230 do 400
0,1 nad 400, Ex

V sistemih TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zgoraj zajeti dovoljen odklopni ¢as do
5 sekund.

V sistemih TN je kakovost ozemljitvene instalacije pogojena z zanesljivim in ucinkovitim spojem
vodnikov PEN ali PE z zemljo. Ce je ozemljitev zagotovliena z javnim ali drugim napajalnim
sistemom, mora upravljalec omrezja poskrbeti za skladnost s potrebnimi pogoji zunaj instalacije.

3.4.8.2 Zasgcita pred nadtoki

Standard SIST IEC 60364-4-43:2009 obravnava zahteve za zas¢ito vodnikov pod napetostjo pred
uCinki nadtokov. Standard opisuje, kako so vodniki pod napetostjo zasciteni z eno ali vec
napravami za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika.
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Zas&citne naprave morajo zagotoviti odklop kakrSnegakoli nadtoka vodnikov tokokroga, preden bi
tak tok lahko povzroCil nevarnost in bi zaradi toplotnih ali mehanskih udinkov Skodil izolaciji,
spojem, kon¢nikom ali materialu okoli vodnikov.

Velikost za&Citne (izklopne) naprave, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo in kratkim stikom je
doloCena glede na koni¢ni tok in selektivnost varovanja.
Zascitne naprave morajo ustrezati tipom:
o Naprave, ki zagotavljajo zas¢ito pri preobremenitvenem in kratkosti€nem toku:
a) odklopniki s preobremenitvenim im kratkosti¢énim proZenjem,
b) odklopniki, kombinirani z varovalkami,
c) varovalke s karakteristikami gG

o Naprave, ki nudijo samo preobremenitveno za&gito
a) zaScitne naprave z inverzno (obratno sorazmerno) ¢asovno zakasnitvijo
(op.: varovalke tipa aM ne &¢itijo pred preobremenitvijo).

o Naprave, ki nudijo samo kratkosti¢no zas¢&ito
Kot taksne je treba namestiti samo tam, kjer je preobremenitvena zasCita zagotovljena z
drugimi ukrepi.
a) odklopniki s samo kratkosti¢nim prozenjem,
b) varovalke tipov gM, aM.

Zascita pri preobremenitvenem toku

Po standardu morajo proZilne lastnosti naprave za preobremenitveno zascito kabla ustrezati
naslednjima pogojema:

1.pogoj b <Ih <1,

2.pogoj I £ 145 x I,
|2:kxln kxlnsl45X|z

kjer pomeni:
b (A) ... obratovalni tok (tok za katerega je tokokrog predviden),

izracunan po formuli:

P

| =——=A  zatrifazne porabnike
" J3xU x cos @
P
|, =—"—=A zaenofazne porabnike
U xcosg
L (A ... trajni dopustni tok vodnika ali kabla
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Iz =1 xkix ka2 (A)

I trajni tok kabla (A)
ki ... korekcijski faktor za ve¢ kablov
ko ... korekcijski faktor temperature okolice

h (A naznaceni tok za$citne naprave

L (A ... tok, ki zagotavija ucinkovito delovanje zasc¢itne naprave v doloCenem casu
k... 1,1 - za zaSdéitna stikala

k ... 1,45 - za instalacijske odklopnike

k ... 1,2 - za za$éitna stikala

k ... za talilne varovalke po tabeli (npr. 1,6 za tokove 16A < I,< 400A)

Napravo, ki zagotavlja za&€ito pred preobremenitvijo, je potrebno namestiti na mestu tako, da
spremembe, kot so sprememba prereza vodnika, okolja, nacin polaganja ali konstitucije, povzrocijo
zmanj$anje vrednosti tokovne obremenljivosti vodnikov.

Prikaz pogoja 1 in 2 za&¢ite pri preobremenitvenem toku:

" Tokovna
obremeniljivost

Obratovalni fok /g

Referenéne vrednosti za
instalacijo

O . 'f‘_:-.;

Lastnosti zasgitnih
naprav

Naznadeni tok ali ' _
nastavijeni tok /, Delovalni tok /, : IEC £24008
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Zascita pri kratkosti¢nih tokih
Standard upo$teva samo primer kratkega stika med vodniki, ki pripadajo istemu tokokrogu.

Doloéiti je potrebno priCakovani kratkosti¢ni tok na vsaki primerni tocki instalacije. To se lahko
izvede z izraCunaom ali z meritvijo.
PriCakovani kratkosti¢ni tok na mestu napajanja lahko poda dobavitelj.

Napravo, ki zagotavlja zasCito pri kratkem stiku, je potrebno namestiti na tocki, kjer se prerez
vodnikov zmanjSa ali je zaradi drugih sprememb zmanjSana tokovna obremenljivost vodnikov.

V delu vodnika med to¢ko zmanjSanja prereza ali druge spremembe in polozajem zascitne
naprave ne sme biti odcepnih tokokrogov niti vtiCnic in ta del vodnika:
e ne sme presegati 3m in
e mora biti names¢&en tako, da je nevarnost kratkega stika zmanjSana na najmanjSo stopnjo,
e ne sme biti namesc&en blizu vnetljivega materiala.

Za kable in izolirane vodnike velja, da je potrebno vse toke, nastale zaradi kratkega stika, ki se
pojavijo na katerikoli toCki tokokroga, izklju€iti v €asu, ki ni daljdi od tistega, v katerem bi bila

presezena dovoljena mejna temperatura izolacije vodnikov.

Za izklopne Case zas¢itnih naprav < 0,1s, kjer je pomembna asimetrija tokov, mora biti za tokovno-

i 2,,q2 . « x N 2 .
omejilne naprave  k“ xS vedji kot vrednost prepuscene energije "%t ki jo navede
proizvajalec zaSc€itne naprave.

Za kratke stike, ki trajajo do 5s, se €as t, v katerem navedeni kratkostiCni tok dvigne temperaturo
izolacije vodnikov na najviSje dovoljene temperature obratovanja do mejne temperature, lahko
priblizno izraCunamo iz formule:

t=(kTS yoooal ﬁ:kx?

kjer so:

t(s) ... izklopni ¢as zasc¢itne naprave (trajanje v sekundah)

S (mm2)..... prerez vodnika

I (A) ... efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka

1t (A%s)..... vrednost prepuscene energije, ki je podana od proizvajalca zaS¢. naprave
k... faktor, ki je odvisen od specifiCne upornosti, temperaturnega koeficienta in

toplotne kapacitete materiala vodnika ter ustrezne zacetne in kon¢ne
temperature. Za skupno izolacijo vodnikov je vrednost k za linijske vodnike
prikazana v priloZeni tabeli v nadaljevanju

(za bakrene vodnike s PVC izolacijo 115)
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Tabela vrednosti faktorja k za linijske vodnike:

Vrsta izolacije vodnika
Lastnostif 2 PVC. EPR Guma Mineralna
pogoji . fid XLPE Bo°C
lermoplastiden tem’ngglfc 3 temiZno termiéno F;\gge gol
stabilizican | stabilizirana opsen neoplaicen
Prerez vodnika =300 | >300 | =300 | >300
2
mm
Zatetna .
temperatura °C 70 90 : S0 60 70 105
Konna : '
temperatura °C 160 140 160 140 250 200 160 250
Material
“| vodnika
| Baker 115 103 100 86 143 - 141 115 135115°
Aluminij 76 68 66 57 94 a3 & =
Spajkani spoji s '
bakrenih 115 o = = = - = 5
vadnikov
*Te vrednost je treba uporabiti za gole vodrike, izpostavijene dofiku
OPOMBA 1: © drugih vrednostih & poteka razprava za:
-~ vodnike manj3ih prerezov (e posebno za psm manjsa od 10 mm?);
~ druge vrste spojev v vadnikih;
- gole vodnike.

OPOMBA 2; Hazlvni tok kratkostiZne 2astitne naprave Je lahko vedji kot tokavna obremenljivost kabla,
QFPOMBA 3: Zgomjl faktorj so wvzeti iz [EC 60742.
QPOMBA 4: Za natin lzraéuna faktoqa k glej dodatek A standarda IEC 60364-5-54:2002.

3.4.9 KONTROLA PADCA NAPETOSTI

Kontrola padca napetosti je izvedena po enacbah:

100xIxP
trifazni tokokrogi U % = ----=m--mmmmmemm-
AXSxU?
200xIx P
enofazni tokokrogi T
AXSx U?

A - specificna prevodnost (Cu = 56, Al = 35)
S - prerez kabla
| - dolzina kabla

Najvedji dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko in kontrolno tocko znasa:
Za instalacije napajane iz nizkonapetostnega omreZzja:

- tokokrogi razsvetljave 3 %

- drugi tokokrogi 5 %

Za instalacije napajane iz transformatorske postaje:
- tokokrogi razsvetljave 5 %
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- drugi tokokrogi 8 %

Za dolzine vecje od 100 m se dovoljuje povecanje padca napetosti za 0,005 % na dolZinski meter
nad 100 m, vendar najve¢ za 0,5 %.

Po izraCunih kontrole padca napetosti za osnovne dovode so le te v dopustnih dovoljenih mejah.

Vucja vas, december 2024 Pooblagéeni inZenir 1ZS:
Vlado Sigko, univ.dipl.inZ.el.
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3.4.2

DOLB Ptuj-razSiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja
Kotlovnica na leseno biomaso, zemeljski plin in ELKO

PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA IN DEL S PREDIZMERAMI

Projektantski popis predstavija del nacrta ter ga je potrebno
obravnavati s ostalimi sestavinami nacrta.

Posamezne postavke popisa pri opisu postavke vsebujejo npr.
kar je mislieno v smislu opisa, izvajalec ponudi najmanj
enakovredno ali kvalitetnejSe. Pri tem je potrebno upostevati
elektromagnetno zdruzZljivost, pri nekaterih postavkah (FQ-
krmilnik) pa tudi komunikacijo.

Pred dokon&nim narocilom materiala/opreme je izvajalec del
dolzan preveriti navedene dimenzije, naro€eno opremo drugih
izvajalcev del (strojne in tehnoloske).
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DOLB Ptuj-razSiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja
Kotlovnica na leseno biomaso, zemeljski plin in ELKO

[zap.st.

[Naziv in opis

[ enota]

koli¢ina]cena/enoto

cena

3.4.2.1.

3.4.21.1

3.4.2.1.2

Elektro razdelilniki

Dobava, montaza in vezava elektro razdelilnikov, tovarniSki
izdelek, razen posebej navedenega. Razdelilniki izdelani iz
kvalitetne polCevine, antikorozijsko zas¢iteni in opleskani z lak
opleskom. Opremljeni z nosilno blendo oprene, vrati z
potrebnimi izrezi in enotno klju¢avnico objekta. Na vratih
morajo biti nameSCene vse potrebne oznake (oznaka
razdelilnika, ozemljitveni sistem, napetostni nivo ...). Pred
dobavo na objekt razdelilniki morajo biti v delavnici preizkuseni,
izvedene vse potrebne meritve, priloZzene izjave o ustreznosti z
navedbami iz meritev. Razdelilniki tovarniSki izdelek npr.

Obstoje¢ azdelilnik R-KO2/1 (napajanje kotla 2 in 3),
namescen na podstavek h=200mm (opis postavka alineja
prej), skupne dimenzije (v*$*g) 2200 (2000+200)*600*400mm.
Enojna vrata, kabelski razvod zgoraj. Na zgornji strani dodatna
prezraCevalna reSetka 202*202mm. Tovarniski izdelek npr. AS
206040. Opremljeno z opremo npr. Schrack.

odklop in odstranitev obstoieCega odvoda

uvod novega kabla tipa OLFLEX CLASIC 100 5x35mm2 in
dobava in vstavitev varovalnih vlozkov 3x80A za lo€ilnik
Korekcija enopolne sheme razdelinika po dejansko
izdobavlieni opremi

ostali drobni montazni, vija¢ni in vezni material: finozi¢ni
vodniki ustreznega preseka in barve z oznako prikljuénega
mesta, zbiralnice N, PE, inStalacijski POK kanali, napisne
tablice na elementih, zaSg¢itni pokrovi...

Razdeliinik R-KOTEL 2, individualno izdelan v obliki
komandnega pulta. Spodni del - relejni razdelilnik, namenjen
namestitvi varoval€ne, relejske in kontaktorske opreme, na
podstavku (v*§*g) 60*1500*300mm, relejni razdelilnik dimenzij
(v*$*g) 900*1500*300mm. Zgornji del namenjen krmilnim
elementom, viSina zadnjega (zadnjega) dela 250mm, viSina
nizjega (sprednjega) dela 150mm, Sirine 1500mm. Kabelski
razvod spodai.

OPOMBA: obstoje¢i komandni pult se odstrani, na njegovo
mesto se vgradi novo predvideni pult. Obvezen ogled na
nhiektn

glavno stikalo tripolno, obenem stikalo za nujni izklop, rocni
poaon rocica na vratih. polozai 0-1. 100A

prenapetostni odvodnik HERMI; PZH Il V3+1/275/50
inStalaciiski odklopnik tripolni, 63A, karakteristike C, 10kA
samo vgradnja in vezava regulatorja Vitotronic

samo varadnja krmilne avtomatike gorilca

kontaktor instalacijski 10A, tuljava 230V, kontakti 4*NO+4*NZ
instalaciiski odklopnik enopolni, 4-25A, karakteristike C, 10kA
instalaciiski odklopnik tripolni,4-25A, karakteristike C, 10kA
krmilno stikalo enopolno, ro¢ni pogon rocica na vratih, polozaj
0-1. 10A

krmilno stikalo enopaketno, roéni pogon rocica na vratih,
polozai 1-2. 10A

Tipkalo 1p, 10A

enofazni napajalnik vhod 230VAC, izhod 24VDC, 10A,
reaulirani. varovani izhodi

vtiénica 230VAC,16A (Suko) varadnija pod vrata

svetilo notranje razsvetliave razdelilnika s stikalom na ohisju
izdelava vezalnih risb razdelilnika po dejansko izdobavljeni
opremi

ostali drobni montazni, vijaéni in vezni material: finozZi€ni
vodniki ustreznega preseka in barve z oznako prikljuénega
mesta, zbiralnice N, PE, instalacijski POK kanali, napisne
tahlice na elementin 7a&fitni nokrovi

kpl

kpl
kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kos

kpl
kos
kpl
kpl
kos
kos
kos
kos

kos

kos
kos

kos
kos
kpl

kpl

[N

= e
RPWO OR R kR

[EEY

0,00

0,00

3.4.2.1.

Elektro razdelilniki skupai:

0.00
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DOLB Ptuj-razSiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja
Kotlovnica na leseno biomaso, zemeljski plin in ELKO

zap.5t.

[Naziv in opis

[ enotalkoligina

[cena/enoto

[cena

3.4.22

InStalacije razvoda mo¢i in tehnologije

zap.$t.

[Naziv in opis

[ enotaJkoligina

[cena/enoto

[cena

34221

34222

3.4.2.2.3

34224

3.4.2.2.5

3.4.2.2.6

3.4.2.2.7

3.4.2.2.8

3.4.2.2.9

3.4.2.2.10

342211

3.4.2.2.12

3.4.2.2.13

3.4.2.2.14

Razvodnica nadgradna, 80*80 mm, komplet s pokrovom in
inStalaciiskimi sponkami.

Odprtje obstojeCega pozarnega prehoda in po uvleku novih
kablov ponovno pozarno tesnenje z materialom enakim
obstoje¢emu

Kabel, energetski, gibljivi, Cu vodniki, 3*1,5mm? finozi¢ni,
opleten, PVC izolacija. Kabel delno poloZzen po kabelski polici,
delno uvle€en v zaScitne cevi. Npr. Olflex Clasic 100 3G
1.5mm?, Lappkabel

Kabel, energetski, gibljivi, Cu vodniki, 2*1,5mm? finozi¢ni,
opleten, PVC izolacija. Kabel delno polozen po kabelski polici,
delno uvleéen v zascitne cevi. Npr. Olflex Clasic 100 2G
1,5mm?, Lappkabel

Kabel, energetski, gibljivi, Cu vodniki, 5*1,5mm? finoZi¢ni,
opleten, PVC izolacija. Kabel delno polozen po kabelski polici,
delno uvleéen v zascitne cevi. Npr. Olflex Clasic 100 5G
1,5mm?, Lappkabel

Kabel, energetski, gibljivi, Cu vodniki, 6*1,5mm? finoZi¢ni,
opleten, PVC izolacija. Kabel delno polozen po kabelski polici,
delno uvleéen v zascitne cevi. Npr. Olflex Clasic 100 6G
1,5mm?, Lappkabel

Kabel, energetski, gibljivii, Cu vodniki, 10*1,5mm? finozi¢ni,
opleten, PVC izolacija. Kabel delno polozen po kabelski polici,
delno uvle¢en v za$¢itne cevi. Npr. Olflex Clasic 100 10G
1,5mm?, Lappkabel

Kabel, energetski, gibljivi, Cu vodniki, 5*35mm? finozi¢ni, PVC
izolacija. Kabel delno polozen po kabelski polici, delno uvlecen
v zas¢itne cevi. Npr. Olflex Clasic 100 5G 35mm?, Lappkabel

Kabel, krmilni, Cu vodniki, 5x(2x025+3x0,5mm?), PVC izolacija.
Kabel uvle€en v zas¢itne cevi. Npr. LYY 5x(2x025+3x0,5mm?)

Kabel, signalni, Cu vodniki, 2*0,75mm, PVC izolacija. Kabel
delno polozen po kabelski polici, delno uvle¢en v zas¢itne cevi.
Npr. LIYCY 2*0,75mm, Lappkabel

Kabel, signalni, Cu vodniki, 3*0,75mm, PVC izolacija. Kabel
delno polozen po kabelski polici, delno uvle¢en v zascitne cevi.
Npr. LIYCY 3*0,75mm, Lappkabel

Kabel, signalni, Cu vodniki, 5*0,75mm, PVC izolacija. Kabel
delno polozen po kabelski polici, delno uvle¢en v zascitne cevi.
Npr. LIYCY 5*0,75mm, Lappkabel

Kabel, signalni, Cu vodniki, 7*0,75mm, PVC izolacija. Kabel
delno polozen po kabelski polici, delno uvle¢en v zas¢itne cevi.
Nor. LIYCY 7*0.75mm. Lannkabel

Kabel, signalni, Cu vodniki, 2x2x0,5mm, PVC izolacija. Kabel
delno polozZen po kabelski polici, delno uvle¢en v zas¢itne cevi.
Nor. LIYCY 2x2x0.5mm. Lannkabel
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DOLB Ptuj-razSiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja
Kotlovnica na leseno biomaso, zemeljski plin in ELKO

3.4.2.2.15 Zascitna cev, temperaturno odporna, primerna za nadometno m 580 0,00
montazo, v kompletu s pritrdilnim materialom, dimenzija do
16mm

3.4.2.2.16 Odklop obstojeée kotlovske é&rpalke KC-22 in po vgradnji kpl 1 0,00

priklop nove ¢erpalke WILO, tip IL 125/220-7, 5/4, moci 7,5kW

3.4.2.2.17 Prenastavitev =~ paramertov  obstojeCemu  frekvenénemu kpl 1 0,00
regulatorju

3.4.2.2.18 Priklop pogona tripotnega ventila (pogon MC1000/230) kpl 1 0,00

3.4.2.2.19 Drobni in vezni material % 5 0.00 0.00

3.4.22 Instalacije razvoda mo¢i in tehnologije skupaj: 0,00

3.4.2.3 Izenacitve potencialov

Dobava, montaza in vezava materiala za izenacitve potenciala.
V objektu je potrebno na omarice dodatne izenacitve
potencialov povezati vse kovinake mase (PE zbiralke v
razdelilnikih, jeklena konstrukcija, stavbno pohistvo, ohisja
naprav/stroiev. cevovode. kabelske trase...).

3.4.2.3.1 Finozi¢ni vodnik, rumeno/zelene barve, Cu vodnik 35mm?, m 25 0,00
posamezni izvod zakljuéen z kabelskimi konéniocami. Npr.
HO7V-K 1*35mm?2.

3.4.2.3 Izenacitve potencialov skupaj: 0,00
3.4.24 Ostalo
34241 Sodelovanje z ostalimi udelezenci pri gradnji: osebje kpl 1 0,00
kotlovnice, izvajalci gradbenih del, strojnih in tehnoloskih
inStalacij.
3.4.2.4.2 Elektro inStalacijske meritve, izdaja merilnih protokolov, kpl 1 0,00

aaranciiskih listin in iziav o kvaliteti izvedenih del.

3.4.243 Vnasanje sprememb nastalih med gradnjo v ustrezne risbe ter kpl 1 0,00
izdelava PID dokumentacije skladno s pravilnikom o projektni
dokumentaciii ter nredaia v treh panirnih in diaitalnem izvodu.

3.4.24.4 Parametriranje in programiranje krmilnih postaj in glavnega kpl 1 0,00
raCunalnika na nivoju krmilnikov in  komunikacije z
Vitotronicom. Nastavitve DI, DV,Al in AV. Preizkusni zagoni.
Celotno krmiljenje zagotovi narocnik in je storitev potrebno
narogiti pri naro€niku!

3.4.2.4.5 Vizualizacija na nadzornem nivoju vkljuuje programiranje kpl 1 0,00
nadzornega sistema z Vvizualizacijo vseh parametrov:
- izdelavo programske na nadzornem nivoju
- testiranje programske opreme
- testiranje povezav
- izdelavo ekranskih grafik
- konfiguriranje kratkih alarmnih sporocil na GSM
- integracijo novih elementov na nadzornem sistemu.
Vsa dela izvede narocnik s svojim osebjem in jih je potrebno

[N "2 PE S SR o [

3.4.24 Ostalo skupai: 0,00

REKAPITULACIJA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

3.4.2.1. Elektro razdelilniki 0,00
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DOLB Ptuj-razSiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja
Kotlovnica na leseno biomaso, zemeljski plin in ELKO

3.4.2.2. InStalacije razvoda moci in tehnologije 0,00
3.4.2.3. Izenaditve potencialov 0,00
3.4.2.4. Ostalo 0,00
3.4.2.5. Nepredvidena dela potriena s strani narzora in vpisana v
aradbeni dbevnik % 5 0,00 0,00
SKUPAJ: 0,00
Vucja vas, december 2024 Pooblasc¢eni inzenir I1ZS:

Vlado Sigko, univ.dipl.inZ.el.
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13. Meje dobave S S — 20 o - Ny S —— 200 8 180 = |y Pem=55kwW l A
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15. STB varovanije proti previsoki temperaturi | PRAVZNJ'VENJE(ZALOGOVN'KOV Kvs 315. nor- CV315 GG + NOVA kotlovska crpalka = - [z43]1 ZAPORNA LOPUTA, Z . Dozirna €rp. Dozirna &rp.
16. Rezervni priklju¢ek | ?rt;fv?:éﬁ:)p?e iIinZr?g:/e\/\lllr_]gvl?gr?{unikaci'a pogon I\}IC?&)O/ZBO 2vezni frekvenéno regulirana f 1 ! EM POGONOM: DN150 !
17. Nivojno stikalo za prenizki nivo vode P na CNS g ' g ' WILO, tip IL 125/220-7,5/4 %3 ?Négfgwlfl?néﬂm;g;a CNS |
18. Varovanje proti previsokemu tlaku tio 1L 125/210-5.5/4 komunikacija na CNS p + INHIBITOR INHIBITOR %
19. Varovanje proti prenizkem tlaku | cl)pz 150 m3/h, H= 10 m Pel= 7,5 kW; |= 14,9 A; =50 Hz | PN16, U= 230V ! PROTI KOROZIJI KOREKCIJE pH DVOJNA MEHCALNA NAPRAVA
20. Termometer DN200 4 Pem= 5,5 kW; 1=11,10 A, 3x 400 V / 50 Hz U= 3 x 400 V . I Aqualead CI 2001 Optisperse ADJ 5151
21. Manometer logen frekvenéni krmilnik Q=178 m3/h, H=12m (1450 min-1) 11&) | (Modbus) (Modbus)
22. Termo manometer Pretok: 73,6 do 150 m3/h 80 :
23. Vmesni prirobniéni kos NIRO—cev #6 1 1 16 J
24. Tri potni ventil (glej opis spodaj) LEGENDA: e T T T T T T T e e T I . o === =
. & & i i i 2 S l rundrios frekvencno reg.
e e e (91) 9prs spoda) — PREDTOK- KOTLOVSKI KROG - NOVO L e | ODPLINJEVANJE CM 125-315 / 305-22 [ orestrun veni 5 it
20. Grpalka zalogowniki (glej opis spodai) e POVRATEK - KOTLOVSKI KROG - NOVO Hiadilnik vzorcev ! Vento V10.1 E Connect Q= 198 m3/h restrujni vent :
33: Hrgnilnik top% M glej opis spodaj OHLAJEVALNA AVTOMATIKA —_— PREDTOK - KOTLOVSKI KROG napajalne in ! H=247m %) '__leL_D_NlOQ__ij
e ON/OFF S PRIKAZOM TEMPERATUR Slitt e ——— POVRATEK - KOTLOVSKI KROG kotl. vode ! Pem= 22 kW ———
34. Cistilni kos 3 2 i cev 96 | 20 15 |
36. Termostatski ventil za hlajenje kotla [RVEA|(PLC-4) - —————— PREDTOK - RAZVODNO OMREZJE = 150 1,16 Tg |
37. Proti povratni ventil - ot oo e ——— POVRATEK - RAZVODNO OMREZJE 15 LASTNA RABA DN40 [ Cm— e e e e e 16 e I
38. Posoda za vodo 32 | 32 —_—— — KEMICNO PRIPRAVLJENA VODA skubni povratek 1 \ TQ M |
39. Nivojno slikalo za prenizki nivo vode 10 & 10 SURoyA HLADNA VODA VZOREENJE (skupni pov ) : | |
40. Kotlovska regulacija - > > s T L B D VZDRZEVANJE TLAKA V SISTEMU Mor | (PR [ 0643 [ oC44] | I
41. Dvig temperature povratka % - KALUZA T 40 M54 T 1 150 I
> 1 AAAAAA~ HIDRAZIN X16 %| 6 100 I
X 25 25 16
SUROVA VODA 15? E— SADlglliﬁgm ¥8B' 1 : > 00mm == | —ELEKTROKOVINA !
(24) | TRIPOTNI VENTIL DN150 / 16, kvs 320 UPRAVLJANJE KOTLOV- ——— KAFP VSEBNOST 02 114.4 | l DN350 F=-" vceo2s04 '
npr.: tip CV316 + pogon MC1000 / 230 : o — DUSIKN2 IPREVOD.-114.1 [ I { Pem=7,5 kW '
zvezni 1. UPRAVLJANJE SET-POINT KOTLA i — —— ____ PULZNIVOD E— 2 A I
@ ¢ (temp. vode na zstopu iz koti) e | IMPULZNI VOD - EL ! 150 \/200  \/250 '/ 100 H=2-13bar |
¢ RPALKA ZA KOTEL NA LESNE SEKANCE " lokalno na komandni omari IZTOK ] R I~ o o e T HLADILNA VODA - PREDTOK SPREMLJANJE SISTEMSKE VODE 1 16 16 20 : (ponotiin mali odjem) |
rekvencno regulirana, komunikacija na CNS - daljinsko na Scadi preko komunikacije; V TEHNOLOSKO N - =+ | Jugoturbina |
Pel=7,5 kW; I= 14,9 A; =50 Hz Opomba: medsebojno sta obe nastavitvi enakovredni; KANALIZACIJO N L HLADILNA VODA - POVRATEK / MTE \/ MTE \/ MTE "/ MTE =+ — F = o et tip KK 31.5-12 Grundfos |
U=3x 400 V sprememba je lahko izvedena kjerkoli NG 3¢ S Trvz S RwW AL ICERYN FRYN jCFRN] Lovilnik ne&istod 22 Qp_ 144 M3 “-Grundfos frekv. reg. ~ CM 125-315/305-22
Q=150 m3/h, H=12m (1450 min-1) ) N - = MERJENJE PRETOKA T Wi oL |\12/ s | 20 250 F He20m tip NK 65-160/148 Q=198 m3h _ )
WILO, tip IL 125/220-7,5/4 2 'ZB'R_”;igé'g’t':kgE;?Z\;f;':iJQET_POINT; > 8 2383 \1426 MERJENJE TOPLOTNE ENERGIJE ; | | I 1 avtom.odzragnik Pem= 15 kW Q= 45-90 m3/h E;rs:’;znllwl izvajalec:
@ Ultrazvocni merilnik toplotne energije - avtomatsko stand-by (kotel vzdrZuje temperaturo, . OBTOCGNA CRPALKA | I | | E;Z%WLW | OHM PROJEKT,
ULTRAFLOW 54 gp 150 DN150, priprobni&ni, Erpalka ne obratuje); Hiadilna jama 150 : I ' I ! '
: " - rogno vodenje; . . i 4 I 0 | projektiranje in nadzor d.o.o.
L=500 mm PN25, UZ volumski del TS MID za - izklop. ] ZAPORNI VENTIL SC-DN150 = O——iH— ———————— . ————t——- | I |55 T 8114,3 x 3,6 — | o vos 48, 9242 Ketzeve pe Livtomery
nazivni pretok 150 m3/h; in opremo za N 200 I | 76 M KOGENERACIJSKA ENOTA d-nLhOmll‘eﬂn GSM: +386 (0)51 360 425
daljinsko oditavanje ModBus RTU RS485 3. PREKLOP GORIVA ZEMELJSKI PLIN ALI ELKO =1 NEPOVRATNA LOPUTA RVZ - DN200 = O“W‘_“ _____________ T—a I | T JENBACHER I
- samo ro¢no na stikalni omari. = 3 - g
Ultrazvogni merilnik toplotne energije lC-O-V-'” l [C.O.V.-12] A EM. LOPUTA A 250 | | #114,3 x 3,6 Qt=2.265 kW I " = —
ULTRAFLOW 54 gp 400 DN150, priprobnicni, 4. KOTLOVSKA CRPALKA S FREKVENGNIKOM (zunanjim) 3 71 e R — === Qe=2.428 kW | [mvesir JAVNE SLUZBE PTUJ d.o.o0. vrsta nacrta: “ «
L=500 mm PN25, UZ volumski del TS MID za - zvezno vodenje &rpalke glede na temperaturno razliko X{ REGULATOR TLACNE RAZLIKE RVV - DN250 = O__W_ ________ _+ +_ ________________ - | Ulica heI'Oja Lacka 3 NACRT ELE!(TRICNIH INSTALACIJ
nazivni pretok 400 m3/h; in opremo za predtok / povratek. I DN80 I 2250 Ptuj IN ELEKTRICNE OPREME
daljinsko od¢itavanje ModBus RTU RS485 5. 1ZPAD ELEKTRIKE H) AVTOM. REGULATOR TLACNE RAZLIKE LIDL - DN100 = O__W_ ______________________________________________________________________________ - narocnik: objekt:
@ & - samodejni avtomatski zagon kotla, ko je elektrika; . e . KOTLOVNICA EO1
freRk':\)/i\rl;El:(rﬁ)Zr:giﬁr:?SOVNlK - rogno resetiranje (upravljalec) in nato ponovni restart. MV... MESALNI VENTIL merjenje pretoka z merilno zaslonko . .
WILO, komunikacija na CNS ZV... ZAPORNI VENTIL ELEKTROMOTORNI REGUL. VENTIL i — — Volkmerjeva cesta 20, 2250 Ptuj
tip IL 125/210-5,5/4 Zl}; ZAPORNA IéOPUTA ZA AVT. ZAPIRANJE / ODPIRAJE UZ MERILNIK ENERGIJE DN80 — EMPERATURA KRMILNIK P :
Q= 150 m3/h, H= 10 m . OC... OBTOCNA CRPALKA TOPLOVODNEGA RAZVODA DN8O, tip KAMSTRUP (TR PLCA - : o diol.in . sba:
Pem= 55 kW, I=11,10 A, 3x 400 V/ 50 Hz avada DCE... DIKTIRNA CRPALKA CV216 GG DNB0 + ol pogon I 250 EE V ELEKTRO RAZDELILCU e iy votepr Henrik GLATZ, ““_"’-d'p'-'“z-s"- §-0430 [risv:  SHEMA KOTLOVNICE EO1
toplovoda MTE... MERILNIK TOPLOTNE ENERIJE + 2vezna regulacia = nrenr 75, | Vlado SISKO, u.d.ie. E-0573 VGRADNJA KOTLA K2
odpadne vode VSE OBTOGNE CRPALKE SE OPREMI S FREKVENCNIMI roeni 125, st projeta: LEA-09-24 gaum: - december 2024
REGULATORJI STEVILA VRTLJAJEV ! st.nacrta: 143/PZI-E/2024 faza:  PZI
kontroliral: podpis merilo: - - &t. risbe: 3
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Sistem TN-S 3x230/400V, 50Hz
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PEN — I I (PE_ | b PE_ L,
W—RKO1/01.1 W—RKO1/01.2 W—RK02.1/0
NYM—J NYM—-J PPOO-Y
3x1,5mm2 3x1,5mm2 4x95mm2 Al 35W
I — — OBSTOJECI KABELSKI DOVOD Pi=85kW SVETILO S STIKALOM
1Z T.P.-PO POTREBI PODALJSAN fi=0,75 VTIENICA
Pk=63,7kW
Un=3*230/400VAC
cos¢=0,9
k=102,2A
lvar=125A
_—1 _—
IZKLOP EL. ENERGIJE IZKLOP EL. ENERGIJE DovoD 1Z
V OBJKTU V OBJKTU ™
R—KO1 (KLET) R-K02/2 (KLET)
faza: PZ| datum 12/2024 JAVNE SLUZBE PTUJ d.o.o. KOTLOVNICA EO1 Shema razdelilnika R-KO2/1 =
odg. proj. [ V. SISKO u.d.i.e. Ulioca heroja Lacka 3 OHM PEOJEKT' Volkmerjeva cesta 20, 2250 Ptuj +
projektant| 2250 PTUJ :‘ 5'_ “ MII" . St. risbe st. nadrta stran 1
revizija | datum | spremenil| preveril investitor m.-r' o objekt 143/PZI-E/2024 strani 2




0 1 2 4 5 6 8 9
1.9mt L,
1.9mt2 L2,
1.9m2 » * * * ==
5 1s L 5L 1s L 5L s b 1s L
2F1 A\ 3F1 - 4F1 - SF1 -WN\-
125 g%ﬁ%% 125 2%4%&5 125 % %5 125 ] Q\ %5
80A 25A 80A |* |* |° A [P
/ d
oxt: o' ¢2 o3 ox1: o* 65 o8 ox1: o7 o8 o° ox1: 610611412
1.9mN N,
fom PE_ , B — _PE,
W—RK02.1/1 W—RK02.1/2 W—RK02.1/3
OLFLEX CLASIC 100 OLFLEX CLASIC 100 OLFLEX CLASIC 100
5x35mm2 S5x6mm2 5x35mm2
-_— _—
KOTEL3, OBSTOJECI KOTEL EMO TVV 6000 KOTEL 2, NOVO PREDVIDENI
KOTEL PLC-3 VIESSMANN LW 6,0MW
35kw 15kW GORILNIK
WEISHAUPT 25kW REZERVA
faza: PZ| datum 12/2024 JAVNE SLUZBE PTUJ d.o.o. KOTLOVNICA EO1 Shema razdelilnika R-KO2/1 =
odg. proj. | V. SISKO u.d.i.e. Ulioca heroja Lacka 3 OHM PEOJEKT- Volkmerjeva cesta 20, 2250 Ptuj +
projektant| 2250 PTUJ pro} / St. risbe st. nadrta stran 2
— - - — i Sk b - 143/PZI-E/2024 -
revizija | datum | spremenil| preveril investitor objekt strani 2
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